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Nachrichtenanalyseeinrichtung und Verfahren zvxa. 
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Die Erfindung betrifft eine Nachrichtenanalyseeinrichtung 
und ein Verfahren zirni Analysieren von iiber 
Dienstzugangspunkte von Schichten eines OSI- 
Ref erenzmodells ubertragenen Na'chrichten. 

Eine Nachrichtenanalyseeinrichtung und ein Verfahren zum 
Analysieren von Nachrichten, die bei einem nach dem OSI- 
Referenzmodell aufgebauten Koitimunikationssystem zwischen 
den einzelnen Schichten des OSI-Ref erenzmodells iibertragen 
werden, sind in der nicht vorverof f entlichten DE 102 04 
657 Al beschrieben. Diese Nachrichtenanalyseeinrichtung 
15 weist dabei Mittel auf, mit denen aus einer chronologisch 
aufgelisteten Reihenfolge aller Nachrichten, \inabhangig 
von der jeweils betroffenen Schicht des OSI- 
Ref erenzmodells, der Kausalzusammenhang zwischen einzelnen 
Nachrichten darstellbar ist. Hierzu wird in einer 
20 Speichervorrichtung bei einem Testdurchlauf zu jeder 
Nachricht, die iibertragen wird, eine ergSnzende 
Information gespeichert, aus der mit der 
Analyseeinrichtung ermittelt werden kann, welche 
Nachrichten als Folge einer anderen Nachricht erzeugt 
25 wurden. Umgekehrt ist ebenfalls moglich, zu einer 
bestimmten Nachricht zu bestimmen, welche Nachrichten 
ursachlich fiir das Ubertragen der bestimmten nachf olgenden 
Nachricht ist. 



30 Die Auswahl der Nachricht, zu der vorangegangene bzw. 
nachf olgende Nachrichten ermittelt werden, die mit der 
Nachricht in kausalem Zusammenhang stehen, erfolgt durch 
Selektieren der Nachricht in einem ersten Bereich einer 
Darstellungseinrichtung. In diesem ersten Bereich der 

35 Darstellungseinrichtung ist lediglich eine begrenste 
Anzahl von Nachrichten darstellbar, wobei die jeweils in 
dem ersten Bereich der Darstellxingseinrichtung angezeigten 
Nachrichten nach dem Einlesen der Inf ormationen aus einer 
Speichervorrichtiing in Tabellenform angezeigt werden. Die 
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Anordnung der Inf ormationen, die in dem ersten Bereich 
dargestellt werden, erfolgt dabei auf Basis einer 
Zeitinformation, die zu jeder einzelnen Nachricht 
abgespeichert wird. 

5 

Nachteilig dabei ist, dass die in dem ersten Bereich 
dargestellte Anzahl von Nachrichten jeweils nur einen 
kleinen Ausschnitt aus der gesamten Anzahl von Nachrichten 
bildet, die in der Speichervorrichtung bei einem 

10 Testdurchlauf abgespeichert werden. Insbesondere wird auf 
Grund der Sortierung der Nachrichten auf Basis der 
Zeitinformation eine Vielzahl von Nachrichten in dem 
ersten Bereich angezeigt, welche bei einer Analyse eines ^ 
Testszenarios aufier Betracht bleiben konnen, da sie mit 

15 den iibrigen Nachrichten weder in einem unmittelbaren 
kausalem Zusammenhang stehen, noch dieselbe Schicht des 
OSI-Ref erenzmodells betreffen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
20 Nachrichtanalyseeinrichtung und ein Verfahren sum 
Analysieren von Nachrichten zu schaffen, bei dem eine 
Auswertung eines charakteristischen Merkmals fur eine 
Vielzahl von uber einen Dienstzugangspunkt ubertragenen 
Nachrichten moglich ist, ohne dass samtliche Inf ormationen 
25 zu alien verfiigbaren Nachrichten durch die 
Nachrichtenanalyseeinrichtung eingelesen werden miissen. 

Die Aufgabe wird durch die erf indungsgemaSe 
Nachrichtanalyseeinrichtung nach Anspruch 1 sowie das 
30 erf indungsgemaSe Verfahren nach Anspruch 10 gelost. 

Bei der erf indungsgemaSen Nachrichtanalyseeinrichtung 
werden die in einer Speichervorrichtung der 
Nachrichtanalyseeinrichtung gespeicherten Nachrichten 
35 mittels einer Auswahlvorrichtung eingelesen. Detaillierte 
Inf ormationen zu den einzelnen Nachrichten werden in einem 
ersten Bereich der Darstellungseinrichtung durch Auflisten 
der Nachrichten in chronologischer Reihenfolge angezeigt. 
Vorteilhaft ist es, dass durch die Auswahlvorrichtung fur 
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eine bestiirante Gruppe von Nachrichten, namlich alle 
diejenigen Nachrichten, die iiber einen bestimmten 
Dienstzugangspiinkt ubertragen wurden, ein 

charakteristisches Merkinal ermittelt wird. Dieses 
charakteristische Merkmal ist dann als Verlauf iiber eine 
grofie Anzahl von Nachrichten in einem zweiten Bereich der 
Darstellungseinrichtimg darstellbar und ermoglicht einen 
schnellen Uberblick iiber eine weite Spanne von 
Nachrichten. Vorzugsweise wird der Verlauf des 
charakteristischen Merkmals fiir die gesamte Anzahl von in 
der Speichervorrichtving bei einem Testdurchlauf abgelegten 
Nachrichten ermittelt. 

Damit ist eine Auswertung hinsichtlich eines 
15 charakteristischen Merkmals fiir eine groSe Gruppe von 
Nachrichten auf Grxmd des dargestellten Verlaufs in dem 
zweiten Bereich moglich, wobei die durch die 
Auswahlvorrichtung eingelesene Datenmenge stark reduziert 
ist. Der Datentransf er beschrankt sich auf das Einlesen 
der dem charakteristischen Merkmala^ zugrimdeliegenden 
Information nur derjenigen Nachrichten, die iiber einen 
Oder mehrere bestimmte Dienstzugangspunkte iibertragen 
wurden und reduziert somit die Ladezeiten. 



20 



25 In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Weiterbildiongen 
des erfindungsgemaSen Verfahrens sowie der 

erfindungsgemaSen Nachrichtanalyseeinrichtung aufgefiihrt. 



30 



Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn bei der Auswertung 
des Verlaufs eines charakteristischen Merkmals der iiber 
einen bestimmten Dienstzugangspunkt iibertragenen 
Nachrichten zusatzliche Informationen zu einer zu einem 
bestimmten Zeitpunkt ubertragenen Gruppe von Nachrichten 
erforderlich sind, dass zur Anzeige von detaillierten 
35 Informationen in dem ersten Bereich durch die 
Auswahlvorrichtung eine bestimmte Abfolge von Nachrichten 
mit samtlichen Informationen aus der Speichervorrichtung 
eingelesen wird. Dabei wird durch eine Auswahl eines 
bestimmten Punkts in dem zweiten Bereich fiir die 
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Auswahlvorrichtung eine Nachricht festgelegt, die einen 
Bezugspunkt fiir die einzulesende Abfolge von Nachrichten 
zur Darstellung in dem ersten Bereich bildet. 

5 Ein weiterer Vorteil ist es, dass in dem zweiten Bereich 
eine Vorauswahl von bestiimnten Punkten getroffen werden 
kann, indem in dem zweiten Bereich mit einer Markierung 
ein bestimmter Punkt markierbar ist, wobei die mit diesem 
bestimmten Punkt korrespondierende Abfolge von Nachrichten 

10 erst bei einer Auswahl der Markierung in dem zweiten 
Bereich durch die Auswahlvorrichtung eingelesen wird. 
Insbesondere wenn mehrere solcher Markierungen in dem 
zweiten Bereich verschiedene bestiramte Punkte markieren, 
ist ein wiederholter Wechsel zwischen den einzelnen, in 

15 dem ersten Bereich darzustellenden Abfolgen einfach 
moglich. Werden durch die Markierungen z. B. signifikante 
Anderungen in dem Testablauf markiert, so konnen jeweils 
die sich in der Folge in den Nachrichten ergebenden 
Anderungen einfach miteinander verglichen werden. Die 

20 Verwendung der entsprechenden Markierungen erlaubt dabei 
in dem ersten Bereich exakt dieselben Nachrichten 
wiederholt anzuzeigen. 



Wahrend eines Testablaufs konnen auch zusStzliche 
25 Inf ormationen uber den Testablauf in der 
Speichervorrichtung abgespeichert werden, wenn z. B. in 
dem Testablauf ein bestimmtes Ereignis eintritt. Dies kann 
z. B. eine Anderung einer Dampfung sein. Bei der 
Darstellung eines Verlaufs eines charakteristischen 
30 Merkmals werden dann an den entsprechenden Stellen des 
Diagramms automatisch Markierungen gesetzt. Kritische 
Stellen in der abgespeicherten chronologischen Folge von 
Nachrichten sind auf Grund der in dem zweiten Bereich 
dargestellten automatisch gesetzten Markierungen leicht 
35 auffindbar und es konnen die jeweiligen detaillierten 
Inf ormationen bei Auswahl der automatisch gesetzten 
Markierungen durch die Auswahlvorrichtung aus der 
Speichervorrichtung eingelesen werden. Durch das gezielte 
Auffinden von einer bestimmten Abfolge von Nachrichten fur 
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die die Detailinf ormationen durch die Auswahlvorrichtung 
eingelesen werden, wird aus der groSen Menge an Daten, die 
in der Speichervorrichtung zu der Gesamtheit von 
Nachrichten abgelegt ist, jeweils nur ein kleiner 
Ausschnitt eingelesen. Die erf orderliche zu ladende 
Datenmenge wird damit erheblich reduziert, wodurch eine 
Verbesserung des Benutzerkomf orts der 

Nachrichtenanalyseeinrichtung erreicht wird. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel des erf indungsgemSfien Verfahrens 
und der erf indungsgemaSen Nachrichtenanalyseeinrichtung 
sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

15 Fig. 1 eine beispielhaf te Darstellung eines OSI- 

Ref erenzmodells in einem Testszenario, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines 

Ausfuhrungsbeispiels einer erf indungsgema&en 
Nachrichtenanalyseeinrichtung, 
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25 



Fig. 3 ein erstes Beispiel fiir eine Anzeige einer 

Darstellungseinrichtung der erf indungsgemafien 
Nachrichtenanalyseeinrichtung, 

Fig. 4 ein zweites Beispiel fiir eine Anzeige einer 

Darstellungseinrichtung der erf indungsgemSgen 
Nachrichtenanalyseeinrichtung , und 

30 Fig. 5 ein drittes Beispiel fiir eine Anzeige einer 

Darstellungseinrichtung der erf indungsgemalSen 
Nachrichtenanalyseeinrichtung . 



35 



Zum besseren Verstandnis der Erfindung soil einfiihrend 
anhand der schematischen Darstellung der Fig, 1 kurz ein 
Beispiel fiir ein OSI-Ref erenzmodell mit einem Testszenario 
erlautert werden, wie es beispielsweise beim Testen von 
neuen Sof twarekomponenten fiir Mobilfxmksysteme verwendet 
wird. Das OSI-Ref erenzmodell ist in der Fig. l vereinfacht 
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dargestellt und umfasst fiinf Schichten, die z. B. ein 
Endsystem eines Teilnehiners eines Mobilfunksys terns 
reprasentieren. Die erste Schicht ist eine 
Bitiibertragungsschicht 1 ("physical layer"; PHY) die die 
5 tatsachliche Ubertragung von physikalischen Inf ontiationen 
wiederspiegelt, also die bitweise Ubertragung z. B. von 
Nutzdaten . 

Oberhalb der Bitiibertragungsschicht 1 ist eine zweite 
10 Schicht 2 angeordnet ("radio link control"; RLC/"media 
access control"; MAC), die von einer dritten Schicht 3 
("radio resource control"; RRC) , einer vierten Schicht 4 
("mobility management"; MM) und einer fiinf ten Schicht 5 
("test control" 5.1; TC/ "call control" 5.2; CC) gefolgt 
15 wird, die die Anwendungs schicht und damit die 
Schnittstelle zur Nutzung durch den Mobilf unkteilnehmer 
bzw. im dargestellten Ausfiihrungsbei spiel durch das 
Testgerat bildet. 

* 

20 Zum Steuern eines Testablaufs wird auf das beschriebene 
; OSI-Ref erenzmodell ein Testszenario 6 angewandt, welches 
i mit verschiedenen Schichten des OSI-Ref erenzmodells iiber 
deren jeweilige Dienstzugangspunkte kommuniziert . Neben 
den Dienstzugangspunkten, die in einer horizontalen Ebene, 

25 also zwischen den Schichten, angeordnet sind, kommuniziert 
das Testszenario 6 mit bestimmten Schichten iiber Kontroll- 
Dienstzugangspunkte, die in der Fig. 1 als vertikal 
orientierte Ovale dargestellt sind und mit den 
Besugszeichen 7.1, 7.2 und 7.3 bezeichnet sind. Uber diese 

30 Kontroll-Dienstzugangspunkte 7.1 bis 7.3 konnen von dem 
Testszenario 6, welches ein vorbestiramter Ablauf ist, der 
durch einen Protokolltester vorgegeben wird, fiir die 
betreffende dritte, vierte oder fiinf te Schicht 3, 4 oder 5 
Parameter des jeweiligen Protokolls der Schicht vorgegeben 

35 und damit wahrend eines Testablaufs gezielt verandert 
werden . 

Die einzelnen Schichten des OSI-Ref erenzmodells 
kommunizieren durch das Ubertragen von Nachrichten 
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miteinander, wobei die Nachrichten jeweils iiber 
Dienstzugangspunkte von einer Schicht zu einer anderen 
iibertragen werden. Auch beim liber tragen von Nachrichten 
ist zu unterscheiden zwischen denjenigen 

Dienstzugangspunkten, die in der Fig. 1 als horizontal 
angeordnete Ovale dargestellt sind, wie dies 
beispielsweise die Dienstzugangspunkte der zweiten Schicht 
8.1, 8.2 und 8.3 sind. Die zusatzlich vorhandenen vertikal 
dargestellten Dienstzugangspunkte, z. B. der 

Dienstzugangspunkt 9.1 der Bitiibertragungsschicht 1 und 
der Dienstzugangspunkt 9.2 der zweiten Schicht 2 dienen 
wiederum der Ubergabe von Parametern, die in diesem Fall 
jedoch nicht von dem externen Testszenario 6 staininen, 
sondern von einer anderen Schicht des OSI-Ref erenzmodells . 



Wahrend eines Testdurchlauf s werden die Nachrichten, die 
iiber die Dienstzugangspunkte der Schichten des OSI- 
Ref erenzmodells ubertragen werden, in einer Datei in einer 
Speichervorrichtung der Nachrichtanalyseeinrichtung 
abgelegt. Die Nachrichten werden in dieser sogenannten 
"Log-Datei" mit einer Vielzahl von Informationen, wie z, 
B. dem Ursprung der Nachricht, dem jeweiligen 
Dienstzugangspunkt, iiber den die Nachricht ubertragen 
wurde, die Ubertragungszeit usw. abgespeichert . Hierzu ist 
25 eine Verbindving 11 vorgesehen, wie sie bei der 
Nachrichtanalyseeinrichtung 10, die in Fig. 2 schematisch 
dargestellt ist, gezeigt ist. 



Uber die Verbindving 11 werden die Nachrichten in 
30 chronologischer Reihenfolge iiber eine Schnittstelle 12 in 
der Speichervorrichtung 13 als Datei abgelegt. Auf die in 
der Speichervorrichtxing 13 abgespeicherten Nachrichten 
wird durch eine Auswahlvorrichtung 14 zugegriffen. Durch 
die Auswahlvorrichtung 14 kann dabei beispielsweise ein 
35 Teil der Nachrichten mit s&nt lichen Informationen, die 
beziiglich der Nachricht in der Speichervorrichtung 13 
vorhanden sind, eingelesen werden, oder aber zu einem 
bestiramten Kriterium konnen alle diejenigen Nachrichten 
ausgewahlt werden, die dieses Kriteri-um erfiillen. Fiir 
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diese Nachrichten wird dann durch die Auswahlvorrichtung 
14 beispielsweise ein bestiinintes, charakteristisches 
Merkmal ermittelt, wobei hierfur gezielt durch die 
Auswahlvorrichtung 14 auf den entsprechenden 
5 Speicherbereich der Speichervorrichtung 13 zugegriffen 
wird/ ohne dass samtliche Merkmale der Nachrichten durch 
die Auswahlvorrichtung 14 aus der Speichervorrichtung 13 
eingelesen werden miissen. 

10 Durch die Auswahlvorrichtung 14 wird dainit selektiv aus 
der Speichervorrichtung 13 lediglich ein Teil der dort zu 
den einzelnen Nachrichten abgespeicherten Inf ormationen 
herausgegrif f en. Die Menge der einzulesenden Inf ormationen 
wird dainit reduziert. Dementsprechend werden die 

15 Ladezeiten fur die auszuwertenden Daten reduziert. Die 
Auswahlvorrichtung 14 ist mit einer 

Darstellungseinrichtxmg 15 verbunden, wobei die 
Darstellungseinrichtung 15 z. B. innerhalb eines darauf 
darigestellten Fensters einen ersten Bereich 16 und einen 

20 zweiten Bereich 17 aufweist. 

Wird z. B. eine Abfolge von Nachrichten mit ihrem gesamten 
Inf ormationsgehalt durch die Auswahlvorrichtung 14 
eingelesen, so konnen diese gesamten Inf ormationen in dem 

25 ersten Bereich 16 der Auswahlvorrichtung 14 dargestellt 
werden, wozu beispielsweise eine begrenzte Anzahl von 
Nachrichten, also eine Abfolge von Nachrichten 
chronologisch in Tabellenform in dem ersten Bereich 16 der 
Darstellungseinrichtung 15 dargestellt werden. Neben der 

30 Realzeit, zu der jede Nachricht iibertragen wurde, sind in 
der Tabelle weitere die Nachricht inhaltlich naher 
beschreibende Inf ormationen darstellbar. 

In dem zweiten Bereich 17 wird dagegen fiir eine groSe 
35 Anzahl von Nachrichten, die nach einem durch den Benutzer 
festlegbaren Kriteriiam ausgewahlt werden, lediglich ein 
kleiner Teil der Inf ormationen dargestellt. Beispiele fiir 
eine solche Darstellung werden nachfolgend noch unter 
Bezugnahme auf die Fig. 3 bis 5 ausftihrlich erlautert. 
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Wahrend in dem ersten Bereich 16 Nachrichten, die iiber 
beliebige Dienstzugangspunkte iibertragen wurden, in 
chronologischer Reihenfolge dargestellt werden, warden zur 
Darstellung eines Verlaufs von einem charakteristischen 
5 Merkmal einer Gruppe von Nachrichten jeweils nur iiber 
bestimmte Dienstzugangspunkte, insbesondere uber einen 
bestimmten Dienstzugangspunkt iibertragene Nachrichten 
ausgewertet und aus jeweils einem Kriterium jeder dieser 
Nachrichten durch die Auswahlvorrichtung 14 ein 
10 charakteristisches Merkmal ermittelt. 



Nachdem z. B. von einem Benutzer ein bestimmter 
Dienstzugangspunkt und ein charakteristisches Merkmal 
festgelegt wurde, wird von der Auswahlvorrichtung 14 aus 
15 der Speichervorrichtung 13 jeweils diejenige Information 
der Nachrichten eingelesen, die mit dem charakteristischen 
Merkmal in Zusammenhang steht. Das Einlesen dieser 
Informationen der Nachrichten erfolgt in diesem Beispiel 
selektiv nur fur diejenigen Nachrichten, welche iiber den 
20 von dem Benutzer festgelegten Dienstzugangspunkt 
iibertragen wurden. Als einf aches Beispiel kann von der 
Auswahlvorrichtung 14 ermittelt werden, wie viele 
Nachrichten iiber einen bestimmten Dienstzugangspxmkt pro 
Zeiteinheit iibertragen wurden. In diesem Beispiele ist die 
25 Anzahl der Nachrichten pro . Zeiteinheit das 
charakteristische Merkmal, wobei durch einen Benutzer 
zudem ein bestimmter oder mehrere bestimmte 
Dienstzugangspunkte auszuwahlen sind. Durch die 
Auswahlvorrichtung 14 wird dann aus der Gesamtheit der in 
der Speichervorrichtung 13 abgelegten Nachrichten aller 
Dienstzugangspunkte diejenige Gruppe von Nachrichten 
herausgegriffen, welche iiber den bzw. die von dem Benutzer 
festgelegten Dienstzugangspunkte iibertragen wurden. Fiir 
diese Dienstzugangspunkte wird anhand der jeweiligen 
Realzeit ermittelt, wie viele Nachrichten pro Zeiteinheit 
iibertragen wurden. 



30 



35 



In dem zweiten Bereich 17 der Darstellungseinrichtxing 15 
wird dann das charakteristische Merkmal, im angegebenen 
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Ausfiihrungsbeispiel also eine Anzahl von Nachrichten pro 
Zeiteinheit, uber einer Basisskala aufgetragen. In dem 
zweiten Bereich 17 ist damit eine grafische Darstellung zu 
einem charakteristischen Merkmal fiir bestiiraite Nachrichten 

5 gegeben, die es erlaubt, eine schnelle Auswahl aus einem 
groSen Zeitraum, der wahrend des Testdurchlauf s 
liberstrichen wird, zu treffen. Hierzu ist in dem Verlauf, 
der in dem zweiten Bereich 17 der Darstellungseinrichtung 
15 dargestellt wird, mit einem Auswahlmittel 18 eine 

10 Auswahl zu treffen, indem beispielsweise mit einer 
Computermaus als Auswahlmittel 18 ein bestimmter Punkt des 
dargestellten Verlaufs angeklickt wird. 

Nach einer solchen Auswahl eines bestimmten Punkts des 
15 Verlaufs, der in dem zweiten Bereich 17 dargestellt ist, 
wird eine mit diesen bestimmten Punkt korrespondierende 
Abfolge von Nachrichten durch die Auswahlvorrichtung 14 
aus der Speichervorrichtung 13 eingelesen, wobei zu dieser 
Abfolge von Nachrichten vorzugsweise samtliche verfugbaren 
20 Informationen aus der Speichervorrichtung 13 eingelesen 
werden. Diese Informationen zum Inhalt, die durch die 
Auswahl eines bestimmten Punkts in dem Verlauf in dem 
zweiten Bereich 17 nur fiir eine begrenzte Abfolge von 
Nachrichten eingelesen werden, werden dann in dem ersten 
25 Bereich 16 der Darstellungseinrichtung 15 wiederiim in 
Tabellenf 03nii dargestellt. 

Eine erste Ansicht einer solchen Darstellung auf einer 
Darstellungseinrichtung 15 ist in Fig. 3 gezeigt. Die 

30 Darstellung zeigt ein Programmf enster 19, in dessen oberen 
Teil bei horizontaler Teilung des Programmf enster s 19 der 
erste Bereich 16 und in dessen unteren Teil der zweite 
Bereich 17 angeordnet ist. Zwischen dem ersten Bereich 16 
und dem zweiten Bereich 17 ist in dem Programmf enster 19 

35 ein dritter Bereich 20 und ein vierter Bereich 21 
ausgebildet. Der dritte Bereich 20 und der vierte Bereich 
21 dienen zur Darstellung beispielsweise der Struktur 
einer Nachricht, die in dem ersten Bereich markiert ist 
Oder von zusatzlichen detaillierten Informationen zu den 
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in der Tabelle des ersten Bereichs 16 dargestellten 
iibergeordneten inhaltlichen Inf ormationen einer einzelnen 
Nachricht . 

5 Das Programmfenster 19 zeigt zusatzlich zu den vier 
Bereichen 16, 17, 20 und 21 eine Meniileiste 22 sowie eine 
Reihe von Schaltf lachen 23, wie sie von Computerprogrammen 
fiir andere Anwendungen bekannt sind. Wie bereits 
angedeutet wurde, ist in dem ersten Bereich 16 eine 
10 Abfolge von Nachrichten in tabellarischer Form 
dargestellt, wobei die einzelnen Spalten 24.1 bis 24.10 
Inf ormationen zu den Nachrichten der Abfolge enthalten. 
Jeder Eintrag fiir eine Nachricht umfasst eine Zeile in der 
dargestellten Tabelle, 

15 

In der ersten Spalte 24.1 wird eine laufende Nummer der 
Nachricht angezeigt. Die zweite Spalte 24.2 enthalt eine 
Realzeit, zu der die Nachricht iibertragen vmrde, 
wohingegen in der dritten und vierten Spalte 24.3 und 24.4 
20 eine jeweils der Nachricht zuzuordnende Systemzeit 
angezeigt wird. Die fiinfte Spalte 24.5 enthalt Angaben 
dariiber, ob die jeweilige Nachricht von einem Endsystem 
auf der Seite der Basisstation oder des 
Mobilfunkteilnehmers erzeugt wurde. 



25 



30 



35 



In der sechsten Spalte 24.6 ist angegeben, welches 
Protokoll der Nachricht zugrundeliegt . Im dargestellten 
Ausfiihrungsbei spiel ist das verwendete Mobilfunkprotokoll 
UMTS. Eine siebte Spalte 24.7 gibt an, von welcher der 
Schichten nach dem OSI-Ref erenzmodell die betreffenden 
Nachrichten verschickt wurde. Eine achte Spalte 24.8 gibt 
entsprechend an, iiber welchen Dienstzugangspunkt die 
Nachricht iibertragen wurde. In Fig. 3 ist aufterdem zu 
erkennen, dass iiber eine Vielzahl von Dienstzugangspunkten 
Nachrichten iibertragen werden, welche zeitlich so dicht 
aufeinander folgen, dass in der tabellarischer Darstellung 
des ersten Bereichs 16 eine Abfolge von Nachrichten 
dargestellt ist, welche iiber verschiedene 

Dienstzugangspunkte iibertragen wurden. 
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Die Auswahl, welche Inf ormationen zu den einzelnen 
Nachrichten in dem ersten Bereich 16 dargestellt werden 
sollen, kann durch einen Benutzer in einem Auswahlmenu 
5. getroffen werden, so dass beispielsweise die erlauterten 
Spalten 24.1 bis 24.8 sowie die beiden weiteren Spalten 
24.9 und 24.10, welche die versandte Nachrichtenart 
betreffen, eingestellt werden konnen. Mit Hilfe des 
Auswahlmittels 18 kann der Benutzer in der tabellarischen 
10 Darstellung in dem ersten Bereich 16 eine einzelne 
Nachricht markieren, welche dann als fettgedruckt Oder 
farbig hervorgehobene Nachricht 25 dargestellt wird. 

Zusatzlich zu dem bereits in der Tabelle des ersten 
15 Bereichs 16 angezeigten Inf ormationsgehalt der Nachricht 
wird dann in dem dritten Bereich 20 zu der hervorgehobenen 
Nachricht 25 die Struktur dieser einzelnen, 
hervorgehobenen Nachricht 25 dargestellt. Die 
hierarchische Struktur wird in dem dritten Bereich 20 
20 durch Einriickungen wiedergegeben. In dem vierten Bereich 
21 werden detaillierte Inf ormationen zu dem Wert der 
hervorgehobenen Nachricht 25 des ersten Bereichs 16 
dargestellt, wobei hier die bitweise Darstellung der 
einzelnen Strukturelemente der Nachricht im Vordergrund 
25 steht. ^^^^ 

Im Gegensatz zu der einzelnen Angabe von 
Detailinf ormationen zu einer einzelnen Nachricht, die in 
den drei Bereichen 16, 20 und 21 dargestellt sind, wird in 

30 dem zweiten Bereich 17 ein Verlauf 26 eines 
charakteristischen Merkmal fur eine Vielzahl von 
Nachrichten, die miteinander in Zusammenhang stehen, 
dargestellt. In dem dargestellten Ausfiihrungsbei spiel wird 
beispielsweise auf der y-Achse 27 eine Datenlast 

35 dargestellt, also die Menge der pro Zeiteinheit iiber einen 
bestimmten Dienstzugangspunkt iibertragenen Daten. Die 
gewahlte Einheit betragt im dargestellten 

Ausf iihrungsbeispiel Kilobyte pro Sekunde und betrifft 
einen mit BCH {"Broadcast Channel") bezeichneten 
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Dienstzugangspunkt, wie es in einer Legende 30 in dem 
zweiten Bereich 17 angezeigt wird. 



Der Eintrag in der Legende 30 und der Verlauf 26, der in 
dem zweiten Bereich 17 dargestellt ist, konnen z. B. 
farblich iibereinstiramen, so dass in dem zweiten Bereich 17 
auch mehrere Verlaufe darstellbar sind, wobei dennoch eine 
eindeutige Zuordnung mSglich ist. Voraussetzung zum 
Darstellen von mehreren Verlauf en in dem zweiten Bereich 
17 ist es, dass als charakteristisches Merkmal, welches 
auf einer y-Achse 27 aufgetragen wird, dieselbe GroSe 
verwendet wird und das auEerdem die BezugsgroEe der 
© Basisskala auf einer x-Achse 28 identisch ist. Fur den in 

der Fig. 3 dargestellten Verlauf 26 ist als Basisskala fiir 
die x-Achse 28 die Realzeit zugrxindegelegt . 



10 



15 



Der zweite Bereich 17 innerhalb des Programmf ensters 19 
ist neben der Verwendung zur Darstellung des Verlaufs 26 
auch zur Darstellung von anderen Informationen vorgesehen. 
20 Hierzu sind in dem zweiten Bereich 17 Registerkarten 
vorgesehen, die iiber entsprechende Reiter 29 in den 
Vordergrund gebracht werden konnen. 



25 



30 



Die Abfolge von Nachrichten, die in dem ersten Bereich 16 

aufgelistet ist, betrifft die Nachrichten innerhalb eines 

bestimmten Zeitraums fiir die Realzeit, die in der zweiten 

Spalte 24.2 angegeben ist. Fiir den in der sichtbaren 

Tabelle dargestellten Zeitbereich ist ein zugeordneter 

Rahmen 31 in dem zweiten Bereich 17 dargestellt, mit dem 

eine einfache zeitliche Zuordnung zwischen den in dem 

ersten Bereich 16 aufgelisteten Nachrichten und dem 

zeitlichen Gesamtverlauf des charakteristischen Mermals, 

das in dem zweiten Bereich 17 dargestellt wird, mdglich 
ist. 



35 



Urn in dem ersten Bereich 16 gegenuber der dargestellt 
Abfolge von Nachrichten eine andere Abfolge 
Nachrichten mit zeitlich anderer Lage darzustellen, wird 
mit der Auswahlvorrichtung 14 aus der Speichervorrichtung 



en 
von 
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13 eine andere Abfolge von Nachrichten mit den zugehorigen 
Inf ormationen eingelesen. Hierzu wird zunachst mit Hilfe 
des Auswahlmittels 18 in dem zweiten Bereich 17 eine 
Stelle des Verlaufs 26 ausgewahlt. Dadurch wird eine 
5 Auswahl eines bestiinmten Punkts 32 durchgef tihrt . Der 
bestimmte Punkt 32 betrifft dabei nur die Lage auf der 
jeweils verwendeten Basisskala, im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel also einen bestimmten Zeitpunkt auf 
der als Zeitachse der Realzeit dienenden x-Achse 28. 

10 

Neben der unmittelbaren Bestimmung eines bestimmten Punkts 
32 durch Anklicken einer Stelle in dem dargestellten 
Verlauf 26 in dem zweiten Bereich 17 ist es auch moglich, 
eine oder mehrere Markierungen 33.1 bis 33.4 zu setzen, 

15 welche jeweils einen bestimmten Piinkt festlegen, ohne 
diesen jedoch schon auszuwahlen. Die Auswahl desjenigen 
bestimmten Punkts, der einer einzelnen Markierung 33.1/ 
33.2, 33.3 Oder 33.4 zuzuordnen ist, erfolgt jeweils erst, 
wenn die betreffende Markierung z. B. wiederum durch das 

20 Auswahlmittel 18 ausgewahlt wird. Durch das Auswahlen 
einer der entsprechenden Markierungen 33.1 bis 33.4 wird 
mittelbar der der jeweils ausgewahlten Markierung 33.1 bis 
33.4 zugeordnete bestimmte Punkt ausgewahlt und 
inf olgedessen in dem ersten Bereich 16 die mit diesem 

25 bestimmten Punkt korrespondierende Abfolge von Nachrichten 
angezeigt. Mit jeder Auswahl eines bestimmten Punkts, sei 
es direkt oder indirekt mittels einer Markierung, wird 
eine entsprechende Abfolge von Nachrichten durch die 
Auswahlvorrichtung 14 aus der Speichervorrichtung 13 

30 eingelesen. 

Alternativ kann die in dem ersten Bereich 16 dargestellte 
Abfolge von Nachrichten auch durch Betatigen einer 
Bildlauf leiste verschoben werden, wobei der in dem zweiten 
35 Bereich 17 dargestellte Rahmen 31 entsprechend verschoben 
dargestellt wird. 

Bei dem Erstellen der graf ischen . Ausgabe fiir den Verlauf 
26 in dem zweiten Bereich 17 konnen aufgrund von 
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zusatzlichen Inf ormationen, die in der Speichervorrichtung 
13 beispielsweise bestimmte Zeitpunkte der Realzeit 
definieren, auch automatisch weitere Markieriangen 34.1 und 
34.2 gesetzt werden. Mit Hilfe dieser weiteren 
5 Markierungen 34.1 und 34.2 ist es moglich, bestimmte 
Abfolgen von Nachrichten vereinfacht aufzufinden, die bei 
der Auswertung von besonderem Interesse sind. 
Beispielsweise kann durch das Testszenario 6 jeweils eine 
zusatzliche Information in der Speichervorrichtung 13 zu 

10 denjenigen Zeitpunkten abgelegt werden, zu denen bei der 
Durchfuhrung des Tests eine Dampfung verandert wird, wie 
dies ftir die beiden automatisch gesetzten Markierungen 
34.1 und 34.2 in der Fig. 3 dargestellt ist. Ebenso wie 
die Markierungen 33.1 bis 33.4 konnen die automatisch 

15 gesetzten Markierungen 34.1 vind 34.2 durch das 
Auswahlmittel 18 ausgewahlt werden und damit eine Abfolge 
von Nachrichten durch die Auswahlvorrichtung 14 eingelesen 
und in dem ersten Bereich 16 angezeigt werden, fur die ein 
verandertes Verhalten auf Grund des Sprungs bei der 

20 Dampfung erwartet wird. 

In dem zweiten Bereich 17 wird vorzugsweise zu den. 
weiteren Markierungen 34.1 und 34.2 eine kurze Angabe 35.1 
bzw. 35.2 dargestellt, die die Ursache fiir den Eintrag der 
25 zusatzlichen Information in der Speichervorrichtung 13 
angibt. Zudem ist es vorteilhaft, die Markierungen 33.1 
bis 33.4, die durch einen Benutzer manuell gesetzt werden, 
und die weiteren Markierungen 34.1 und 34.2 optisch 
unterscheidbar darzustellen. 

30 

In Fig. 4 ist eine weitere mogliche Darstellung eines 
Programmfensters 19 gezeigt, bei dem in dem zweiten 
Bereich 17 insgesamt drei Verlaufe 36, 36* und 36** 
dargestellt sind. Die x-Achse 28 ist wieder die Zeitachse 
35 fiir die Realzeit. Auf der y-Achse 27 sind im Gegensatz zu 
dem vorherigen Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 anstelle der 
Datenlast die Anzahl der Nachrichten fiir mehrere Schichten 
des OSI-Referenzmodells pro Zeiteinheit aufgetragen. Von 
der Auswahlvorrichtung 14 werden dabei die Inf ormationen 
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von den Nachrichten samtlicher Dienstzugangspimkte einer 
Schicht des OSI-Ref erenzmodells verarbeitet, um ein 
gemeinsames charakteristisches Merkmal der gesamten 
Schicht zu ermitteln. 

5 

Als Folge wird die Anzahl der iiber samtliche 
Dienstsugangspunkte einer bestimmten Schicht des OSI- 
Ref erenzmodells ubertragenen Nachrichten zusammengef asst 
und als entsprechender Verlauf 36, 36* oder 36'' 

0 dargestellt. Da in dem ersten Bereich 16 die einzelnen 
Nachrichten lediglich auf Grund der Realzeit tabellarisch 
angeordnet werden, sind in dem ersten Bereich 16 des 
Ausfiihrungsbeispiels der Fig. 4 dieselben Nachrichten zu 
erkennen wie in dem Ausfiihrungsbei spiel der Fig. 3, da in 

5 der veranderten Darstellung des zweiten Bereichs 17 der 
Fig. 4 noch kein von dem bestimmten Punkt 32 in Fig. 3 
abweichender bestimmter Punkt ausgewahlt wurde. Die 
Position des Rahmens 31, mit dem die in dem ersten Bereich 
16 dargestellte Abfolge von Nachrichten als Zeitspanne in 
20 dem zweiten Bereich 17 wiedergegeben ist, entspricht daher 
dem Rahmen 31, wie er in Fig. 3 in dem zweiten Bereich 17 
gezeigt ist. 

Zwischen den jeweiligen Darstellungen in dem zweiten 
25 Bereich 17, wie er in Fig. 3 bzw. Fig. 4 gezeigt ist, kann 
z. B. ein Bediener iiber ein Auswahlmenii auswahlen, ohne 
dass die in den iibrigen Bereichen 16, 2 0 und 21 
dargestellten Inf ormationen verandert werden, solange die 
Auswahl des bestimmten Punkts 32 in dem zweiten Bereich 17 
30 nicht verandert wird und damit eine neue Abfolge von 
Nachrichten aus der Speichervorrichtung 13 durch die 
Auswahl vorrichtung 14 eingelesen wird. In dem dritten 
Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 5 ist als Verlauf 46 wiederum 
iiber der Realzeit als x-Achse 28 anstelle der Datenlast 
35 von Fig. 3 als charakteristisches Merkmal die Anzahl der 
wiederholt iibertragenen Nachrichten einer bestimmten 
Schicht des OSI-Ref erenzmodells dargestellt. 

Dement sprechend ist die Einheit der y-Achse 27 nunmehr die 
Anzahl der Nachrichten pro Zeitintervall . Besonders gut zu 
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erkennen ist die Bedeutung der weiteren Markierungen 34.1 
und 34.2, da mit dem zweiten Schritt der Erhohung der 
Dampfung des Signals bei der weiteren Markierung 34.2 ein 
sprunghafter Anstieg der Anzahl der erneuten Ubertragungen 
5 von Nachrichten der dargestellten Schicht des OSI- 
Ref erenzmodells verbunden ist. 



In den zur Erlauterung gewahlten Darstelliongen des zweiten 
Bereichs ist als Basisskala der x-Achse 28 jeweils die 

10 Realzeit ausgewahlt worden. Anstelle einer reinen 
Zeitachse kann jedoch ebenso die x-Achse 28 in Intervalle 
identischer Breite unterteilt werden, wobei fur jedes 
Intervall eine bestimmte Anzahl iibertragener Nachrichten 
steht. Damit lasst sich in dem Verlauf beispielsweise 

15 einfach ablesen, wie die gesamte Anzahl der iibertragenen 
Nachrichten auf die einzelnen Schichten des OSI- 
Ref erenzmodells verteilt sind. Eine unnotige Spreizung der 
x-Achse 28 mit der Realzeit in den Zeitraumen, in denen 
insgesamt nur eine geringe Anzahl von Nachrichten 

20 iibertragen wird, kann ent fallen, wodurch eine besonders 
iibersichtliche Darstellung erreicht wird. Die jeweilige 
Interval lebreite ist dabei bevorzugt durch einen Bediener 
beispielsweise mittels eines Auswahlmeniis einstellbar. 

25 Anstelle der Realzeit als Basisskala fiir eine als 
Zeitachse ausgebildete x-Achse 28 kann auch eine 
Systemzeit verwendet werden, wie beispielsweise eine 
bestimmte Anzahl iibertragener Rahmen (RFN; "Radio Frame 
Number") pro Intervall oder iibertragener Chips pro 

30 Intervall. 



Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Die Merkmale der 
Ausfiihrungsbeispiele konnen auch beliebig miteinander 
35 kombiniert werden. 
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1. Nachrichtenanalyseeinrichtung zum Analysieren von iiber 

5 Dienstzugangspunkte (8.1, 8.2, 8.3, 9.1, 9.2, 7.1, 7.2, 

7.3) von Schichten (1, 2, 3, 4, 5) eines OSI- 
Referenzmodells iibertragenen Nachrichten, wobei die 
Nachrichtenanalyseeinr ichtxing (10) 

eine Speichervorrichtung (13) zum Speichern von 

10 Nachrichten, 

eine Auswahlvorrichtung (14) zum Einlesen einer Abfolge 

von zeitlich auf einanderf olgenden Nachrichten 

und eine Darstellungseinrichtung (15) z\im Darstellen von 

zumindest einem ersten Bereich (16) und einem zweiten 

15 Bereich (17) umfasst, 

wobei in dem ersten Bereich (16) eine von der 
Auswahlvorrichtung (14) aus der Speichervorricht\uig (13) 
eingelesene Abfolge von Nachrichten aufgelistet 
darstellbar ist, 

20 dadurch gekennzeichnet , 

dass die Auswahlvorrichtung (14) fur zumindest einen 
Dienstzugangspunkt (7.1, 7.2, 7.3, 8.1, 8.2, 8.3, 9.1, 
9.2) ein charakteristisches Merkmal der iiber diesen 
Dienstzugangspunkt (7.1, 7.2, 7.3, 8.1, 8.2, 8.3, 9.1, 

25 9.2) iibertragenen Nachrichten ermittelt und auf der 
Darstellungseinrichtvmg (15) der Verlauf (26) dieses 
charakteristischen Merkmals in dem zweiten Bereich (17) 
darstellbar ist. 

30 2. Nachrichtenanalyseeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auswahlvorrichtung (14) ein charakteristisches 
Merkmal fiir iiber mehrere Dienstzuganspunkte (7.1, 7.2, 
7.3, 8.1, 8.2, 8.3, 9.1, 9.2) einer Schicht des OSI- 
35 Referenzmodells iibertragene Nachrichten ermittelt und auf 
der Darstellungseinrichtung (15) der Verlauf (26) dieses 
charakteristischen Merkmals in dem zweiten Bereich (17) 
der Darstellungseinrichtung (15) darstellbar ist. 
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3. Nachrichtenanalyseeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die von der Auswahlvorrichtung (14) eingelesene 
Abfolge von Nachrichten abhangig von einer Auswahl ist, 
5 mit der in dem zweiten Bereich (17) ein bestimmter Punkt 
(32) des Verlaufs (26) des charakteristis.chen Merkmals 
auswahlbar ist. 

4. Nachrichtenanalyseeinrichtung nach Anspmch 3, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem in dem zweiten Bereich (17) dargestellten 
Verlauf (26) zxamindest ein bestimmter Punkt durch eine 
Markierung (33.1, 33.2, 33.3, 33.4) markierbar ist und bei 
Auswahl der Markierung (33.1, 33.2, 33.3, 33.4) eine mit 
15 dem bestimmten Punkt korrespondierende Abfolge von 
Nachrichten aus der Speichervorrichtung (13) eingelesen 
wird. 

5. Nachrichtenanalyseeinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass aufgrund von bei der Speicherung von Nachrichten in 
der Speichervorrichtung (13 ) abgelegten zusatzlichen 
Informationen durch die Auswahlvorrichtung (14) 
automatisch Markierungen (34.1, 34.2) erzeugbar sind. 

26 

6. Nachrichtenanalyseeinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Verlauf (26) des charakteristischen Merkmals in 
30 dem zweiten Bereich (17) in einem Koordinatensystem 
darstellbar ist, dessen X-Achse (28) eine Zeitachse ist. 

7. Nachrichtenanalyseeinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass der jeweils mit der in dem ersten Bereich (16) 
aktuell dargestellten Abfolge von Nachrichten 
korrespondierende Bereich des in dem zweiten Bereich 
dargestellten Verlaufs (26) hervorgehoben ist. 
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8. Nachrichtenanalyseeinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Verlauf des charakteristischen Merkmals in dem 
5 zweiten Bereich (17) in einem Koordinatensystem 
darstellbar ist, dessen X-Achse (28) in Intervalle mit 
identischer Anzahl von Nachrichten unterteilt ist. 

9. Nachrichtenanalyseeinrichtung nach einem der Anspruche 

10 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das charakteristische Merkmal eine Anzahl der 
iibertragenen Nachrichten pro Zeitinervall und/oder eine 
Datenlast einer Schicht (1, 2, 3, 4, 5) des OSI- 
15 Referenzmodells und/oder eine Anzahl an wiederholt 
ubertragenen Nachrichten ist. 

10. Verfahren zur Analyse von Nachrichten, die iiber 
Dienstzugangspunkte (7.1, 7.2, 7.3, 8.1, 8.2, 8.3, 9.1, 

20 9.2) von Schichten (1, 2, 3, 4, 5) eines OSI- 
Ref erenzmodells iibertragen werden und die in einer 
Speichervorrichtung (13) gespeichert sind, mit folgenden 
Verf ahrensschritten unter Ver*wendung eines Computers oder 
eines digitalen Signalprozessors : 

25 - Einlesen einer Abfolge von Nachrichten durch eine 
Auswahlvorrichtung (14) und 

Darstellen der durch die Auswahlvorrichtung (14) 
eingelesenen Abfolge von Nachrichten in tabellarischer 
Form in einem ersten Bereich (16) einer 

30 Darstellungseinrichtung (15) , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein charakteristisches Merkmal von uber zumindest 
einen Dienstzugangspunkt (7.1, 7.2, 7.3, 8.1, 8.2, 8.3, 
9.1, 9.2) ubertragenen Nachrichten durch die 
35 Auswahlvorrichtung (14) ermittelt wird, 

und ein Verlauf des charakteristischen Merkmals in einem 
zweiten Bereich (17) einer Darstellungseinrichtung (15) 
dargestellt wird. 
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11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein charakteristisches Merkmal von iiber mehrere 
Dienstzugangspunkte (7.1, 7.2, 7.3, 8.1, 8.2, 8.3, 9.1, 
5 9.2) einer Schicht (1, 2, 3, 4, 5) eines OSI- 
Referenzmodells iibertragenen Nachrichten durch die 
Auswahlvorrichtung (14) ermittelt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem zweiten Bereich (17) ein bestimmter Punkt (32) 
des Verlaufs (26) des charakteristischen Merkmals 
ausgewahlt wird und 

dass von der Auswahlvorrichtung (14) eine Abfolge von 
15 Nachrichten in Abhangigkeit von dem bestiinmten Punkt (32) 
eingelesen wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass in dem zweiten Bereich (17) zumindest ein bestimmter 
Pionkt des Verlaufs (26) des charakteristischen Merkmals 
durch zumindest eine Markierung (33.1, 33.2, 33.3, 33.4) 
markiert wird und 

bei Auswahl der Markierung (33.1, 33.2, 33.3, 33.4) 
25 abhangig von dem mit der Markierung (33.1, 33.2, 33.3, 
33.4) markierten bestiromten Punkt durch die 
Auswahlvorrichtung (14) eine korrespondierende Abfolge von 
Nachrichten aus der Speichervorrichtung (13) eingelesen 
wird. 

30 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei der Speicherung der Nachrichten in der 
Speichervorrichtung (13) zusatzliche Inf ormationen 
35 abgespeichert werden und 

abhangig von diesen zusatzlichen Inf ormationen durch die 
Auswahlvorrichtung (14) automatisch Markierungen (34.1, 
34.2) in dem zweiten Bereich (17) erzeugt werden. 
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15. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zumindest eine charakteristische Merkmal in dem 
zweiten Bereich (17) in einem Koordinatensystem 
dargestellt wird, dessen X-Achse (28) eine Zeitachse ist- 



16. Verfahren nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem zweiten Bereich (17) jeweils der mit der in 
10 dem ersten Bereich (16) tabellarisch dargestellten Abfolge 
von Nachrichten korrespondierende Bereich hervorgehoben 
dargestellt wird, 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, 
15 dadurch gekexmzeichnet, 

dass das zumindest eine charakteristische Merkmal in dem 
zweiten Bereich (17) in einem Koordinatensystem 
dargestellt wird, dessen X~Achse (18) in Intervalle mit 
identischer Anzahl von Nachrichten unterteilt ist. 
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